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Aanleiding voor het programma Paris Proof
Klimaattop Parijs (COP21)

Er is actie nodig om binnen 2,0 ºC opwarming te blijven. Daarom is het doel: Gebouwde 
omgeving energieneutraal in 2050

à En zelfs eerder om binnen 1,5 ºC opwarming te blijven

Energie: Bestaande gebouwde omgeving kent een groot besparingspotentieel

• 40% van de emissies in Nederland vinden plaats in de gebouwde omgeving
• Er is een kosteneffectief potentieel

Materialen: Bouwen en verbouwen gebeurt nu met een hele grote milieu-impact

• Gemiddeld is onze milieu-impact 2,5 keer te groot
• Biobased en hergebruik, samen met decarbonisatie van de industrie opschalen



2020 20502030 2040

2/3 besparen
gebouwniveau

1/3 duurzaam 
opwekken

Duurzame energie rantsoen
Alle energie uit duurzame bronnen

huidige 
energiebehoefte

huidige 
duurzame opwek 'Rantsoen’



2020 20502030 2040

2/3 besparen
gebouwniveau

1/3 duurzaam 
opwekken

CO2 budget
Binnen 1,5 graden pad blijven

‘Budget’

huidige 
energiebehoefte

huidige 
duurzame opwek



Paris Proof en 1,5 graden budget
Operationele energie

https://www.dgbc.nl/nieuws/nu-tussendoelen-nodig-tegen-15-graad-opwarming-aarde-6340
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Kantoren

Kantoren CRREM 2021 Kantoren CRREM 2022 Kantoren Paris Proof

https://www.dgbc.nl/nieuws/nu-tussendoelen-nodig-tegen-15-graad-opwarming-aarde-6340


Paris Proof en 1,5 graden budget
Materiaalgebonden energie

https://www.dgbc.nl/publicaties/de-berekening-achter-paris-proof-materiaalgebonden-emissies-49

https://www.dgbc.nl/publicaties/de-berekening-achter-paris-proof-materiaalgebonden-emissies-49


Paris Proof en Nieuwbouw?

• Operationele energie en emissies

• Rantsoen was berekend voor bestaande bouw

• Uitgangspunt: nieuwbouw is energieneutraal

• Materiaalgebonden energie en emissies

• Bij nieuwbouw ligt de aandacht hier

• Binnen budget blijven

• Druk op bouwindustrie om te verduurzamen



Wanneer zijn we Paris Proof?

Energiegebruik met twee 
derde omlaag ten opzichte van 
het huidige gemiddelde.

PARIS
PROOFBouwen met een milieu impact 

van materialen binnen het 
carbon budget.



Pieter Nuiten
W/E Adviseurs



stichting adviseurs

Woningen bouwen binnen 
het CO2-budget
CO2 barometer LenteAkkoord

Pieter Nuiten
29 november 2022



• Operationele energie
• Woningen 0 kg CO2,eq/m2

• Dus ook huishoudelijk energiegebruik

• Materiaal
• EGW 200 kg CO2,eq/m2

• MGW 220 kg CO2,eq/m2

ParisProof voor nieuwbouw woningen
Top-down



• Nieuwbouw woningen,
jaarlijks gemonitord per 2021

• Voor alle broeikasgassen, 
uitgedrukt in CO2equivalent

• Als gevolg van 
energiegebruik & materiaalgebruik

• Eenvoudige, robuuste, betrouwbare, 
reproduceerbare methode

• Aansluitend bij bestaande (reken)methoden

Lente Akkoord 2.0: CO2 barometer
Bottom-up



Energie & Materiaal: Integraal effect CO2,eq
Basis: MPG/MKI methodiek

Levencyclusanalyse (LCA) met 19 milieueffecten, waaronder:

• Uitputting grondstoffen

• Klimaatverandering

• Aantasting ozonlaag

• Smogvorming

• Verzuring, vermesting

• Toxicologische effecten

€/m2.jaar (MPG)



Whole Life Carbon
Bepalingsmethode MPG+
Whole Life Carbon
Bepalingsmethode MPG
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Energie & Materiaal: Integraal effect CO2,eq



Energie: NTA 8800 | energielabeldatabase

ü verplichte berekening energieprestatie NTA 8800 bij opleveren nieuwbouwwoning

ü beschikbaar omdat resultaten NTA 8800 worden gemonitord (ep-online.nl)

× niet alle data direct beschikbaar (omrekenen) of foute dataconversie (uitval data)

Materiaal: Nationale Milieu Database (NMD) en MPG-berekeningen

Benodigde bronnen (idealiter)



Nieuwbouw 2021-2022, vergunningsaanvraag
www.ep-online.nl



Nieuwbouw 2021-2022, oplevering
www.ep-online.nl



Energie: NTA 8800 | energielabeldatabase

Materiaal: Nationale Milieu Database (NMD) en MPG-berekeningen

ü CO2,eq-emissiecoëfficiënt per energiedrager

ü verplichte MPG-berekening per op te leveren nieuwbouwwoning

ü tussenresultaten kg CO2,eq van de fasen A1-A5 van de woning beschikbaar

× niet gemonitord en daarom niet voor nieuwbouwwoningen 2021 beschikbaar

→ Berekeningen met referentiewoningen

Benodigde bronnen (idealiter)



Materiaal: Embodied carbon CO2,eq
kg/m2 BVO

gemiddelde woning uit CO2,eq barometer | grenswaarde Paris Proof 2021



CO2,eq-emissie [kg/m2 BVO]
Nederlandse nieuwbouw 2021



Koplopers laten de koers zien
www.w-e.nl/kennisbank/zo-bouwen-we-binnen-ons-co2-budget

→ Hergebruik → Industrialisatie → Hernieuwbaar



Lage EPC

Lage MPG

Hergebruik

ü Isolatiemateriaal

ü Gevelelementen

ü Kozijnen, dorpels

ü 169 kg CO2,eq/m2

Koplopersvoorbeeld
‘Zeven circulaire woningen Stroinkslanden’



• Nieuwbouw heeft grote impact op CO2,eq-emissie

• 'Materiaal' is dominant op korte termijn (zeker tot 2030)

• De ParisProof grenswaarde wordt ruim overschreden

• Woningen met lagere CO2,eq-emissie nodig

• Oplossen huisvestingsbehoefte niet alleen zoeken in nieuwbouw

Conclusies 
Inhoudelijk



• Verbeteren monitoring
• Uitbreiden data energielabeldatabase (is RVO mee bezig)
• MPG monitoring van de grond krijgen (behoefte breed onderkend)

• Van berekend naar werkelijk
• Beter zicht op werkelijk energiegebruik ipv berekend energiegebruik
• MPG-bij-oplevering?

• Verbeteren en uitbreiden milieudatabase

• Milieueffect van energiegebruik is variabel in de tijd 
• Aanpassen in modellering CO2-barometer
• 'Nieuwbouw' mee laten lopen met KEV?

• Klimaatverandering hangt samen met
CO2-concentratie, niet met uitstoot

Actielijstje
Methodisch

Netto 
Contante 
Waarde?



Actielijstje
Voor ons allemaal

-55% CO2-uitstoot + 900.000 woningen



Blijf op de hoogte van de laatste 
ontwikkelingen van duurzaam 
bouwen

Stichting W/E adviseurs
Duurzaam Bouwen

Of ga naar www.w-e.nl en
abonneer je op onze nieuwsbrief!



Jean Frantzen
DGMR



Jean Frantzen jfr@dgmr.nl 29-11-2022

Paris Proof ontwerpen
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Energie

CO2 Balanstool

Onderzoek naar 
energietransitie RUG, 
Hanze, en nog wat 
instellingen.

Moet 0-op de meter!

Architect BroekBakema
en Paul van Bussel
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Energy Academy 

Energy Academy Europe

Ontwerpuitgangspunten

25 kWh/m2 gebouw
26 kWh/m2 gebruik
Niet alle proces mee

Aantal BVO bekend

Dus hoeveelheid pv is 
ook bekend!

Ontwerp een dak van 
4000m2



37Concept

Energy Academy 
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Energy Academy 

Integrale benadering:

Energie
Daglicht
Ventilatie
Regenwateropvang
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Energy 
Academy  
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Energy Academy 

Zowel pv panelen als 
daglicht

Panelen georiënteerd 
op alle zijden, dus ook 
in de ochtend en 
middag opwekken en 
niet alles om 12 uur
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Energy Academy 

Breeam outstanding

International Breeam
Award 2017
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Triodos 

Levert méér energie 
dan nodig voor gebruik 
en gebouw:

Energieleverend!

RAU Architecten
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Triodos 

Wel ruimte voor 
panelen…
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Europapark 

Sportcentrum 
Groningen.

VenhoevenCS

0-op-de-meter

Genoeg ruimte op dak 
voor pv en pvt
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Hotel Jakarta

Geintegreerde pv

Gevel en atrium

Opwekken 
gebouwgebonden
energie

seARCH
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Pv in gevel 

Meer mogelijk in kleur 
en vorm
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Uitwerking 



29-05-2022

Zero Carbon

Materiaal
MPG 1 Alle milieueffecten lange termijn
MPG 2 ? CO2 uitstoot bij Bouw

Biogeen
MPG 3 ?
Vernieuwbare materialen opgeslagen CO2 tijdens groei

Samenvatten CO2 totaal in overzicht in combinatie met energieverbruik

1
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Biosintrum

Leer- kantoorgebouw

Paul de Ruiter

0-op-de-meter

Genoeg ruimte op dak 
voor pv

Energie-ongunstig 
100 kWh/m2 gebouw

Véél pv nodig

Nadelig voor MPG
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Uitwerking 

ABN Amro
Foppingadreef
Amsterdam

Renovatie-nieuwbouw

Architect BroekBakema

Streven naar Paris Proof
Embodied
Operational
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MPG 2

CO2 per BVO
Uitgaande van de bouw 
opgave tot 2050 en het 
CO2 budget.

Ook opgenomen is een 
verwachting dat we met 
minder CO2 gaan 
produceren.

Nieuwbouw kantoor:
240 kg CO2 per m2 BVO

Renovatie kantoor:
125 kg CO2 per m2 BVO
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Biogeen CO2

Vernieuwbare materialen slaan CO2 op 
tijdens de groei:

Voorwaarde:
Duurzame bosbouw, meerdere 
generaties bomen binnen levensduur 
gebouw.

Aanname:
Geen CO2 uitstoot na 2050
Cascadering gebruik
Grondstof voor chemische industrie
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Biogeen CO2

Appartement slaat netto 3.000 kg CO2 op!

50 woningen: 150 ton

Kosten voor CCS: € 12.000,--
gemiddeld 80 euro per ton CO2.

Woningbouw Eco+Bouw Helmond
Ontwerp Vector-i
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CO2-balanstool van DGMR
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CO2-balanstool van DGMR
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CO2 balanstool

Tool invullen:
Gebruik MPG en BENG

Toets op Paris Proof
• Energie
• Materiaal

Afwegen keuzes

Alleen voor All Electric 
gebouwen
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Tot slot
NMD nog niet helemaal betrouwbaar 
om CO2 uit te halen

Sla CO2 op in biobased
bouwmateriaal!

Hanteer de CO2 grenzen!
Kantoor max 240 kg/m2 BVO

Bij bestaande bouw hanteer 
tenminste Paris Proof 70 kWh/m2
Nieuwbouw: 0-op-de-meter!!

BENG is met name ontwikkeld als 
stuurmodel, meten aan de 
meterkast! 

Ontwerp dmv dynamische simulaties 
voor beter inzicht in het 
energiegebruik

Benut de kans om na oplevering het 
energiegebruik te optimaliseren door 
het eventuele verschil tussen 
simulatie en praktijk te onderzoeken

Integrale benadering,ook
klimaatadaptief en natuurinclusief



Vragen en discussie

?



Zuid Hollandlaan 7 
2596 AL  Den Haag 

+31 (0)88 55 80 100
info@dgbc.nl
academy@dgbc.nl

DGBC.nl


